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I. DANE OGOLNE.

Zleceniodawca:
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lubniewicach ul. Strzelecka 20, 69- 210 Lubniewice

Uzytkownik:  Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lubniewicach ul. Strzelecka 20, 69- 210

Lubniewice

miejscowos¢ Glisno
gmina : Lubniewice
powiat : sulecinski
wojewddztwo: lubuskie

Wspébtrzedne projektowanego otworu:
Studnia numer 1: @, = 52° 28' 47,08" A, = 15° 14' 47,97"
Studnia numer 2: ¢y = 52° 28' 47,12" A, = 15° 14' 47,49"

Podstawa merytoryczna opracowania
Dla sporzadzenia niniejszego projektu przeanalizowano dostepne materialy geologiczne,

hydrogeologiczne i geotechniczne w tym m.in.:

1. Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych w Polsce wymagajgcych
szczegdlnej ochrony 1:50000. Pod red. A.S. Kleczkowskiego AGH Krakéw 1990 r.
Kondracki J. "Geografia Polski Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne" PWN Warszawa 1994 r.
Mapa topograficzna w skali 1:10000.
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000; arkusz 0464- Sulecin.
Mapa hydrogeologiczna 1:50000; arkusz Sulecin.

o v s~ w N

Operat wodnoprawny na pobér wéd podziemnych i odprowadzenie do ziemi wod
poptucznych w ramach ujecia wod podziemnych i budynku SUW na dziatce nr ewid. 85/2,
obreb Glisno, gm. Lubniewice. 2014, - Smok M.

Stan ujecia.

Na dziatce o numerze geodezyjnym 85/2 obreb Glisno zlokalizowany jest budynek SUW oraz
dwie studnie gtebinowe SW-1 i SW-2 dostarczajgce wode do miejscowosci Glisno. Wody poptuczne
z budynku SUW odprowadzane sg do ziemi na terenie dziatki ujecia za posrednictwem studni
chtonnych. Do terenu ujecia ze wszystkich stron przylegajg grunty rolne. Lokalizacje ujecia
przedstawiono na zatgczonej mapie sytuacyjnej w skali 1:25 000 i planie sytuacyjnym w skali 1: 500
bedacych w zataczeniu. Ujecie wody Glisnie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne decyzjg
Wojewody Gorzowskiego w Zielonej Gorze z dnia 31.01.1974 r. znak GPO-IV-423/13/74 zostat

zatwierdzony aneks do dokumentacji hydrogeologicznej, dla wsi Glisno, ustalajgcy zasoby wéd



podziemnych w iloéci: Q=60 m® /h, $=3.0 m, R=162.0 m. Ze wzgledu na utrate wydajnosci studni

ujecia projektuje sie wykonanie regeneracji studni w celu podwyzszenia sprawnosci studni.

Zapotrzebowanie na wode:
Wedtug oswiadczenia zamawiajgcego maksymalne zapotrzebowanie na wode nie przekroczy

7,0 m3/h. Przeznaczenie wody: do celéw socjalno — bytowych miejscowosci Glisno.

Wykorzystanie terenu.
Na dziatkach nr 85/2 obreb Glisno zlokalizowany ujecie wéd podziemnych i z pompownig
studni numer 1 i 2. Ujecie jest wykorzystywane na potrzeby miejscowosci Glisno do celdw socjalno-

bytowych tej miejscowosci.

Wymogi co do jakosci wody: jakos¢ wody po uzdatnieniu musi odpowiadaé warunkom
stawianym wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze. (Rozp. Ministra Zdrowia z dn. 7 grudnia 2017
r., Dz. U. 2017. Poz 2294).

I.1. Zagospodarowanie terenu i stan prawny terenu.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar lezy w pdtnocno-zachodniej czesci
wojewddztwa lubuskiego, w powiacie Sulecin, w gminie Lubniewice. Wedtug podziatu
fizycznogeograficznego Polski, omawiany obszar potozony jest w srodkowej czesci makroregionu
Pojezierze Lubuskie, ktory lezy w obrebie mezoregionu Pojezierze tagowskie. Pojezierze tagowskie to
pagérkowata wysoczyzna morenowa. Wzgdrza i pagorki tworzg kulminacje terenu o wysokosci
wzglednej do 30 m i bezwzglednej do 163 m n.p.m. w czesci zachodniej i do 204 m n.p.m. w czesci
wschodniej. Wysoczyzne morenowg i ciggi wzgdrz morenowych przecinajg potudnikowo gtebokie
obnizenia dolinne — rynny polodowcowe, w ktérych zachowaty sie liczne jeziora (m.in.: Lubniewsko).
Na omawianym obszarze przewazajg stabe gleby bielicowe na podtozu piaszczysto-zwirowym o matej
retencji. Obszary wysoczyznowe zbudowane z glin zwatowych i utworéw gliniasto-piaszczystych (w
okolicy Sulecina) pokrywajg gleby brunatne — w wiekszosci chronione, zaliczone do Il — IV klasy
bonitacyjnej. Pod wzgledem klimatycznym omawiany teren nalezy do najcieplejszych w Polsce.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi tutaj okoto 8°C, a okres wegetacyjny trwa do 220 dni
w roku.

Ponad 70% powierzchni obszaru porastajg lasy — przewaznie mieszane z domieszkg sosny i znacznym
udziatem debu, buka i grabu. Dynamicznie rozwijajace sie ustugi — gtéwnie turystyczne, dajg
zatrudnienie coraz wiekszej grupie miejscowej ludnosci. Rozwojowi produkcji rolnej nie sprzyja
znaczny udziat gleb niskiej jakosci oraz bardzo duza lesistos¢ obszaru. Omawiany obszar nalezy do

stabo uprzemystowionych w skali wojewddztwa lubuskiego.



Najwiekszym skupiskiem ludnosci jest liczacy ponad 10 tysiecy mieszkancéw Sulecin. Sulecin —
siedziba starostwa powiatowego jest lokalnym osrodkiem administracyjno-gospodarczym. Skupione
sg tutaj wieksze zaktady przemystowe, przetwérstwa miesnego i inne.

Siec¢ szlakdéw komunikacyjnych na omawianym terenie jest dobrze rozwinieta. W Sulecinie krzyzujg sie
drogi krajowe: nr 135 Sulecin-Kostrzyn, nr 136 Sulecin-Gorzéw Wielkopolski, nr 137 Stubice-
Miedzyrzecza i nr 138 Sulecin-Gubin.

1.2. Poloienie administracyjne.

Lokalizacja projektowanego otworu w stosunku do siedziby gminy i powiatu przedstawia
mapa ogolna topograficzna w skali 1:100 000 (zat. nr 1). Planowana inwestycja potozona jest w
gminie Lubniewice powiat suleciiski. Inwestycja zlokalizowany jest na dziatkach nr 85/2, obreb

Glisno, teren ten bedzie zagospodarowany jest przez ujecie wiejskie.

1.3. Materialy archiwalne.
Badania oddziatywania na sSrodowisko planowanej inwestycji zostato opracowane na

podstawie publikowanych materiatéw archiwalnych (MHP, SmgP).

1.4. Charakterystyka terenu badan.

1.4.1. Morfologia i hydrografia

W regionalizacji fizyczno - geograficznej Polski obszar opracowania nalezy do: podprowincji —
Pojezierze Wielkopolskie, makroregionu — Pojezierze Lubuskie, mezoregion — Pojezierze tagowskie
(313.26).

Omawiany obszar wedtug regionalizacji rolniczo-klimatycznej nalezy do dzielnicy lubuskiej.
Srednie  izotermy roku  ksztattujg sie okoto 8°C. Pokrywa $niezna zalega od
40 do 50 dni. Okres wegetacyjny nalezy do najdtuzszych na terenie Polski i trwa od 215 do 220 dni w
roku. Wiatry sg stosunkowo silne przewainie z kierunkéw zachodnich. Srednie roczne opady
atmosferyczne dla obszaru arkusza wynoszg okoto 625 mm. Pod wzgledem hydrograficznym
omawiany obszar znajduje sie w obrebie zlewni doptywéw Warty rzeki Lubniewki. Rzeka ta ma
charakter silnie drenujacy.

Na omawianym obszarze wystepuje duze skupisko jezior pochodzenia glacjalnego. Do
najwiekszych nalezy jezioro Lubniewsko. Rozmieszczenie jezior i sieci rzecznej ma Scisty zwigzek z

geomorfologig omawianego terenu.



1.4.2. Budowa geologiczna
Na omawianym obszarze wystepujg ciggta pokrywa utwory kenozoiku: trzeciorzedu i

czwartorzedu, ktére zalegajg na utworach mezozoicznych kredy.

Utwory mezozoiczne — omawiany rejon nalezy do monokliny przedsudeckiej. Strop utwordéw
mezozoicznych stanowi ptaskg speneplenizowang powierzchnie nachylong od rzeki Odry
w kierunku SE. Utwory podtoza mezozoicznego zapadajg kilkustopniowym upadem
ku NNW. S3 to osady kredy dolnej i gérnej. Krede dolng stanowig piaski, piaskowce, ity, mutowce
i wapienie. Kreda gérna to seria margli, margli wapnistych i wapieni. Migzszo$¢ tych utwordéw
dochodzi do 300 m.

Utwory kenozoiczne zostaty silnie sfatdowane w okresach zlodowacen plejstocenskich.
Glacitektonicznemu sfatdowaniu i wycisnieciu ulegly, tutaj osady od miocenu srodkowego po
zlodowacenie srodkowopolskie.

Utwory neogenu i paleogenu - reprezentujg tutaj utwory oligocenu i miocenu. Migzszos$¢ tych
utworow waha sie od 20 metrow w obrgbie gtebokich czwartorzedowych rozcieé erozyjnych do 170
m w obrebie wyniesien stropu trzeciorzedu.

Utwory czwartorzedowe - reprezentowane sg przez osady glacjalne i wodno-lodowcowe
zlodowacen: potudniowopolskich, sSrodkowopolskich i pétnocnopolskiego oraz przez osady rzeczne i
jeziorne interglacjatébw: mazowieckiego, eemskiego oraz holocenu. Migzszo$¢ utworow
czwartorzedowych jest bardzo zmienna, waha sie od kilku do okoto
210 m. Zlodowacenia potudniowopolskie (Sanu i Nidy) — osady tych zlodowacen z reguty wypetniajg
najgtebsze obnizenia podtoza trzeciorzedowego. Spagowe partie osaddw stanowig piaski
i zwiry wodnolodowcowe o bardzo zmiennej migzszosci, od ich braku na wyniesieniach podtoza do
100 m w jego obnizeniach. Wyzej stratygraficznie lezg zastoiskowe piaski pylaste i mutki. Poziom
ciemnoszare] gliny zwatowej wystepuje fragmentarycznie. W okresie interglacjatu mazowieckiego
ztozone uprzednio osady lodowcowe zostaty silnie zerodowane. Powstata wtedy na linii obnizenia
podtoza trzeciorzedowego od Swiebodzina do Rzepina dolina kopalna (wielkopolska dolina kopalna),
ktorg wypetniajg osady piaszczysto-zwirowe oraz piaski pylaste, mutki i ity zastoiskowe.

Zlodowacenia srodkowopolskie (Odry i Warty) — reprezentowane przez osady fluwioglacjalne,
zastoiskowe i glacjalne wystepujgce na obszarze catego arkusza. Migzszosc¢ tych osaddéw jest bardzo
zmienna i miejscami przekracza 40 m. Zlodowacenia te reprezentuje zwykle jeden poziom glin
zwatowych o zmiennej migzszosci, wystepujacy gtdwnie w obrebie wysoczyzny i wyzszych poziomdw

wodnolodowcowych. Utwory tego zlodowacenia zostaty zniszczone w okresie interglacjatu



eemskiego. Osady interglacjatu eemskiego to piaski, piaski ze zwirem i mutki akumulacji rzecznej, ich
migzszo$¢ moze dochodzi¢ do kilkunastu metrow.
Zlodowacenie pétnocnopolskie (Wisty) — osady z okresu tego zlodowacenia wystepuja powszechnie
na powierzchni terenu. S3 to utwory glacjalne, fluwioglacjalne, rzeczne
i zastoiskowe. Ich migzszo$¢ jest zmienna, waha sie od kilku do 60 m. Zlodowacenie to
reprezentowane jest przez nieciggly poziom glin zwatowych o migzszos¢ do 40 m, ktéremu
towarzyszg poziomy piaszczysto-zwirowe sandréw.
Holocen — reprezentujg osady tarasdw zalewowych dolin rzecznych, osady jeziorne oraz deluwialne.
Osady rzeczne to piaski srednioziarniste i drobnoziarniste oraz mady i mufki. Ich migzszos¢ jest
zmienna i dochodzi do kilkunastu metréw. Osady jeziorne i zagtebien bezodptywowych na
wysoczyznie lub na sandrach to torfy i namuty, piaski oraz kredy jeziorne o bardzo zmiennej
migzszosci dochodzacej lokalnie do kilku metréw.
Profil geologiczny studni nr SW-1

00.00-00.30 m nasyp

00.30-03.00 m piasek Srednioziarnisty

03.00—16.00 m glina potzwarta z6tto- bragzowa

16.00 —22.00 m it weglisty czarny

22.00 - 28.00 m piasek drobnoziarnisty, j. szary

28.00 —34.00 m piasek drobnoziarnisty, j. szary zdom. zwiru

34.00 - 45.00 m piasek $rednio i gruboziarnisty

45.00 - 48.00 m pospodtka (zwir pow. 50%)

48.00 - 50.00 m pospodtka (zwir pow. 50%)

W otworze zostato nawiercone zwierciadto napiete na gtebokosci 22,0 m p.p.t, ktore
stabilizuje sie na gtebokosci 12,6 m.p.p.t.

Profil geologiczny studni nr SW-2
00.00-00.30 m nasyp

00.30-02.00 m piasek Srednioziarnisty zotty

02.00-08.00 m glina zwatowa brunatno- brgzowa
08.00—-12.00 m bruk morenowy

12.00 - 22.00 m it weglisty, czarny

22.00 - 30.00 m piasek $rednioziarnisty, szary

30.00 - 33.00 m piasek $rednioziarnisty, zdom. zwiru popiel.

33.00—50.00 m pospodtka (zwir pow. 50%) popielata



W otworze zostato nawiercone zwierciadto napiete na gtebokosci 22,0 m p.p.t, ktore

stabilizuje sie na gtebokosci 11,9 m.p.p.t.

1.4.3. Warunki hydrogeologiczne

W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego na omawianym obszarze wyréznione
zostaty jeden poziom wodonosny. Poziom ten charakteryzuje sie duzym obszarowym
wystepowaniem. Poziom ten zwigzany jest z utworami czwartorzedowymi zaburzonymi
glacitektonicznie, a warstwy wodonosne cechujg sie znaczng zmiennoscig. Spag tego poziomu
wodonos$nego wystepuje w tym rejonie na wysokosci 0 do - 40 m n.p.m. Podstawg drenazu dla tego
poziomu jest rzeka llanka i Postomia. Poziom wodonosny w utworach czwartorzedowych tworzg
utwory piaszczyste o réznych granulacjach i zwiry rdznej genezy, gtéwnie pochodzenia
fluwioglacjalnego i rzecznego, o zrdinicowanych migzszosciach i rozprzestrzenieniu. Na
wystepowanie poziomu wodonosnego oprécz uwarunkowan geologicznych, duzy wptyw majg
warunki geomorfologiczne, sie¢ rzeczna i czynniki klimatyczne. Amplituda wahan zwierciadta wad
podziemnych o charakterze naporowo — swobodnym jest zmienna i zalezna od jej powigzan z
wodami powierzchniowymi. Podstawe drenazu stanowia cieki powierzchniowe i jeziora. Stopien
izolacji pozioméw wodonosnych, od braku izolacji (a) do izolacji stabej (b), zaleiny jest od
wystepowania ciagtej pokrywy glin zwatowych. Zasilanie odbywa sie przez bezposrednig infiltracje
woéd opadowych na wychodniach warstw wodonos$nych, poprzez okna hydrogeologiczne oraz
posrednio poprzez infiltracje poprzez warstwe glin. Ujety poziom wodonos$ny zostat zaburzony
glacitektonicznie i charakteryzuje sie znacznym zréinicowaniem zaréwno parametrow
hydrogeologicznych, jak i migzszosci warstwy wodonosnej oraz zaburzong ciggtoscia warstwy
wodonosne;.

W obrebie trzeciorzedowego pietra wodonosnego na omawianym obszarze wyrdzniony
zostat jeden poziom wodonosny, ktéry jedynie lokalnie stanowi gtéwny poziom uzytkowy o
naporowym zwierciadle wdd podziemnych. Na omawianym terenie poziom ten jest stabo
rozpoznany. Zasilanie odbywa sie przez bezposrednia infiltracje wéd opadowych na wychodniach
warstw wodonosnych, poprzez okna hydrogeologiczne oraz na drodze przesgczania z poziomu
czwartorzedowego. Ukfad krazenia wéd zwigzany jest z poziomem czwartorzedowym, gdyz posiada
podobne obszary zasilania i drenazu. Jako$ciowo wody podziemne tego poziomu nie odbiegaj od
jakosci wod poziomdw czwartorzedowych wystepujgcych w bezposrednim sasiedztwie.

Jako$¢ wod podziemnych

Wyniki laboratoryjnych badan fizykochemicznych wody surowej z sieci wodociggowe;j

umieszczono w tabeli ponizej. Zostata przekroczona zawarto$é zelaza, manganu i parametru metnosci



w stosunku do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. nr 61 poz. 417)

w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Sprawozdanie z badan wody studni nr SW-1, SW-2

Lp. Oznaczenia Jednostka miary Normatywna Wynik
= Metnos¢ mg/dm? 1.0 30.0
2. 3

Barwa mg Pt/ dm 15 5
3.

Zapach - akceptowany akceptowalny
4,

Odczyn pH 6.5> 9.5 7.55
> Amoniak mg NH,/dm? 1.5 0.414
6. Azotyny mg NO,/dm’ 0.5 0.131
7. 3

Azotany mg NOs/dm 50 14.58
8. . 3

Zelazo mg Fe/dm 0.20 3.7
9. 3

Mangan mg Mn / dm 0.05 0.14

1.4.4. Stan udokumentowania regionalnego zasobéw wod podziemnych

Omawiany obszar nalezy do obszaru bilansowego P-XVIII Dolna Warta o powierzchni 2209,62

km? i ustalonych zasobach dyspozycyjnych w wysokosci 326318 m*/24h. Wykorzystanie zasobéw

wynosi okoto 5%. Projektowane prace zlokalizowane sg na obszarze JCWPd nr 40

Ocena stanu JCWPd
Stan ilosciowy dobry
Stan chemiczny dobry
Ogodlna ocena stanu JCWPd dobry

Ocena ryzyka niespetnienia celéw
Srodowiskowych

niezagrozona

Przyczyna zagrozenia nieosiggniecia celow
Srodowiskowych




Il. SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO.

I1.1. Lokalizacja projektowanego vjecia.

Projektowane prace zlokalizowana bedg na dziatce 85/2. Szczegdtowe miejsce lokalizacji

ujecia pokazuje zat. 3.

Rysunek 1. Zagospodarowanie terenu inwestycji.

Opisywane ujecie jest podstawowym zrddtem wody dla miejscowosci Glisno. Dziatka, na
ktorej projektowane sg prace, jest wtasnoscig Gmina Lubniewice u. Jana Pawta Il 51, 69-210

Lubniewice.

11.2. Zalozenia projektu robét geologicznych.
W celu wykonania regeneracji studni nr 1 i 2 na terenie wiejskiego ujecia wéd podziemnych

w miejscowosci Glisno gmina Lubniewice projektuje sie nastepujgcy zakres prac i badan:
- demontaz gtowicy studni, armatury i potgczen elektrycznych,
- demontaz potaczenia rur wznosnych pompy gtebinowej z rurociggiem ttocznym,
- montaz wiertnicy i podnosnikéw hydraulicznych,
- wyciggniecie pompy gtebinowej z rurami,
Po usunieciu pompy wraz z armaturg nalezy wykonaé prace w zakresie:

e czyszczenie hydrodynamiczne i chemiczne

e czyszczenie mechaniczne

e czyszczenie hydromechaniczne



e czyszczenie zintegrowane — t3czace wszystkie wymienione metody (zintegrowane
czyszczenie studni gtebinowej). Ta metoda pozwala na osigganie zdecydowanie lepszych
efektéw regeneracji studni).
Charakterystyka studni nr SW-1

Studnia SW-1 wykonana zostata w 1973 roku, renowacje studni z uwagi na zmniejszajgca sie
wydajnos$é przeprowadzono w roku 1989. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni wynosza:
Q. - 24,6 m*/h przy depresji zwierciadta wody S — 5,35 m.

Dane techniczno — technologiczne studni nr SW-1

> gtebokos¢ catkowita studni 48.00 m
Srednica rury cebrowej @ 355 mm

» S$rednica rury nadfiltrowej @ 140 mm

» dtugosc rury nadfiltrowej 50m

> filtr siatkowy @ 140 mm

» dtugosc czesci roboczej filtra (dwuczesciowa 5.20 + 5.20) 10.40 m

» S$rednica rury miedzyfiltrowej @ 140 mm

» dtugosc¢ rury miedzyfiltrowej 0.60 m

> $rednica rury podfiltrowej @ 140 mm

» dtugosc¢ rury podfiltrowej 1.00 m

> poziom nawierconego zwierciadta wody 22.00 m p.p.t

> poziom ustabilizowanego zwierciadta wody 12,60 m p.p.t

> gtebokos¢ posadowienia dolnej czesci filtra 47.00 m p..pt

Charakterystyka studni nr SW-2

Studnia SW-2 wykonana zostata w 1986 roku, po stwierdzeniu znacznego obnizenia sie
wydajnosci studni SW-1. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni wynosza:
Q. - 60,0 m*/h przy depresji zwierciadta wody S — 2,55 m.

Dane techniczno — technologiczne studni nr SW-2

> gtebokos¢ catkowita studni 50.00 m

» S$rednica rury cebrowej @ 457 mm
» S$rednica rury nadfiltrowej @ 298 mm
» dtugosc rury nadfiltrowej 5.00m

> filtr siatkowy @ 298 mm

» dtugosc¢ czesci robocze;j filtra (dwuczesciowa 5.00 + 5.00) 10.00 m
» $rednica rury miedzyfiltrowej @ 298 mm
» dtugosc¢ rury miedzyfiltrowe;j 0.80m
» $rednica rury podfiltrowej @ 298 mm
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» dtugosc rury podfiltrowej 1.50m

» poziom nawierconego zwierciadta wody 22.00 m p.p.t
> poziom ustabilizowanego zwierciadta wody 11.90 m p.p.t
» gtebokos¢ posadowienia dolnej czesci filtra 48.50 m p..pt

PROFESJONALNA REGENERACIJA STUDNI GLEBINOWEJ PRZY POMOCA CLAREXU | APARATU
MYJACEGO

Do tego celu niezbedne jest urzadzenie zapewniajgce cyrkulacje CLAREXU przez obsypke zwirowa.
Przed przystapieniem do regeneracji nalezy zmierzy¢:

- wydajnos¢ studni pompownia sprawdzajgce w czasie okoto 1 h,

- wartos$¢ pH wody na konie pompownia.

Sposdb wykonania regeneracji studni gtebinowej przy pomocy CLAREXU i aparatu myjacego:

1. Studnie gruntownie oczys$ci¢ mechanicznie szczotkami

Odpompowac rure podfiltrowa

Sprawdzié, czy pobliskie studnie sg wytgczone z pracy

Regeneracje rozpoczynamy od gory filtra do dotu

Podczas regeneracji nie wolno dodawac zadnych srodkdéw utleniajgcych

Obliczamy niezbedna ilo$¢ CLAREXU do przeprowadzenia regeneracji.

Zgodnie z zatgczonym szkicem oraz przestrzegajgc zasady 10 g/l wody +10% rezerwy

7. Rozpuszczamy obliczong ilo$¢ srodka w zbiorniku (500+1000I) intensywnie mieszajac

8. Wprowadzamy aparat myjgcy do poczatku filtra

9. Obliczamy, ile krokéw musimy wykona¢ aby osiggnac rure podfiltrowa (np. 10 krokow)

10. Wpompowujemy 1/10 mieszaniny i wtgczmy pompe cyrkulacyjng

11. Co 10 minut dokonujemy pomiaru pH
- jesli wartos$¢ pH wzrosnie przez ten czas tylko 0 0,1 przesuwamy aparat o 1 m w dot i
wpompowujemy ponownie 1/10 CLAREXU.;

- jesli wartos$¢ pH rosnie szybciej to proces prowadzimy dalej dodajgc CLAREX.
Tak postepujemy obnizajgc krokowo co 1 m aparat myjgcy. Wszystkie pomiary zapisujemy w
protokole.

12. Proces chemiczny regeneracji nalezy tak zaplanowac¢, aby mégt by¢ zakoriczony w jednym
dniu.

13. Po osiggnieciu gtebokosci koncowej wyciggamy aparat myjacy przy wiaczonej caty czas
pompie cyrkulacyjnej. Co 5 minut mierzymy wartos¢ pH. Jesli pH nie znajduje sie w
przewidzianym zakresie dodajemy CLAREXU

14. Nastepnie studnie czy$cimy powtdrnie mechanicznie — szczotkami!

15. Bezposrednio po regeneracji nalezy odpompowac studnie (najlepiej réwniez krokowo
pomiedzy pakerami az do s.l.w.)

16. Pompa czyszczaca pracujaca na odcinku 1 m powinna mie¢ wydajnos$¢ trzy razy wieksza niz
stosowana w studni pompa czerpalna. Jesli pompa czerpalna ma wydajno$é¢ 30m?/h, a filtra
jest 6 m to jej wydajnos¢ odcinkowa wynosi 5m>/h. Pompa czyszczaca powinna zatem mie¢
wydajnos¢ 15m>*/h. W ten sposéb jednoczesnie osiggamy réwniez efekt odpiaszczania

17. Pompowanie czyszczace odcinkowe zaczynamy od s.l.w. w rurze nadfiltrowej. Jest bardzo
wazne, aby odpompowac nie tylko strefe filtra, ale rowniez rury petne. Pompujemy tak dtugo
az osigganie sie pierwotng wartos¢ pH wody w studni. Pompujgc odcinkowo, pomiedzy
pakerami schodzimy, az do rury podfiltrowe;j.

18. Odpompowany roztwér mozemy zneutralizowa¢ weglanem sodu (soda).

19. Studnie po chemicznej regeneracji nalezy zdezynfekowacé. Dezynfekujemy rowniez uzyte
narzedzia.

Aby zapobiec rozwojowi bakterii w studni nalezy jg bezposrednio po regeneracji i dezynfekcji
natychmiast wigczy¢ do eksploatacji.

ouhkwnN
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lll. PROJEKTOWANE BADANIA HYDROGEOLOGICZNE.

I11.1. Prace wiertnicze.

W celu realizacji regeneracji studni nr 1 i 2 na terenie wiejskiego ujecia wod podziemnych w

miejscowosci Glisno prace wiertnicze nalezy wykonaé:

demontaz gtowicy studni, armatury i potgczen elektrycznych,

demontaz pofaczenia rur wznosnych pompy gtebinowej z rurociggiem ttocznym,

montaz wiertnicy i podnosnikéw hydraulicznych,

wyciggniecie pompy gtebinowej z rurami,

wykonaé regeneracji studni 1 i 2 poprzez zastosowanie wymienionych metod w rozdziale 11.2.
Studnianr1

W celu okreslenia szacunkowe]j zapotrzebowania, proponuje sie przyjecie nastepujgcych

parametréow:

D;- srednica filtra,

D, - $Srednica wiercenia,

F - dtugosc filtra,

H — gtebokos¢ otworu

H — gtebokos¢ do zwierciadta wody

e objetosc czesci filtrowej
Vi=(( - D2)/4) - F = ((3,14 - 0,355%)/4) - 10,4 = 1,03 m?
e objetosc rur petnych
Vo= ((m-D#)/4)- (H—h, — F) = ((3,14- 0,244%)/4) - (48,0 — 12,8 — 10,4) = 116 m?
e objetosc catkowita
V=Vp -V, = 2,19 m®=22,0kg,
e niezbedna 10% rezerwa
V= 24,06kg,
Do regeneracji studni numer 1 potrzebne bedzie 6 workdow.
Studnia nr 2

W celu okreslenia szacunkowe] zapotrzebowania, proponuje sie przyjecie nastepujgcych

parametréw:

D;- $rednica filtra,

D, - $rednica wiercenia,

F - dtugosc filtra,

H — gtebokos¢ otworu
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H — gtebokos¢ do zwierciadfa wody
e objetosc czesci filtrowej
Vi=((m-D2)/4)-F = ((3,14-0,457%)/4) - 10,0 = 1,64 m?
e objetosc rur petnych
V,=((m-D?)/4)- (H—hy —F) = ((3,14-0,298%)/4) - (50,0 — 11,9 — 10,0) = 1,96 m?
e objetosc¢ catkowita
V=V -V, = 3,598 m3=36,kg,
e niezbedna 10% rezerwa
V= 40,0kg,

Do regeneracji studni numer 2 potrzebne bedzie 10 workdw.

111.3. Projektowane badania hydrogeologiczne.

111.3.1. Pobieranie probek wody.
Proby wody do badan fizykochemicznych i bakteriologicznych nalezy pobra¢ w koricowej

fazie pompowania pomiarowego po regeneracji studni 1i 2.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ préby wody do badan
fizycznochemicznych i bakteriologicznych. Badania wody powinny obejmowac nastepujgce
parametry
fizyczno — chemiczne: metnos¢, barwe pozorng i rzeczywistg, zapach, pH, twardos¢ ogdlng, twardosc
nieweglanowg, zasadowos¢, zelazo ogdlne, mangan, jon amonowy, azotyny, azotany, siarkowodor i
siarczki, siarczany, séd, potas, utlenialnos¢, suchg pozostatos¢ i mineralizacje, wapn, magnez, fluor,

fosforany, przewodnictwo wodne. Badania bakteriologiczne obejma bakterie grupy Coli i enerokoki.

11.3.2. Obserwacje hydrogeologiczne.
Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykona¢ pompowanie badawcze w dwdch etapach:

e pompowanie oczyszczajgce

e pompowanie pomiarowe.
Po zakonczeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy wykona¢ dezynfekcje otworu ze stdjka
stabilizujgca lustro wody.

Pompowania oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ ze zwiekszang stopniowo wydajnoscia
dochodzac do Qqop oOkreslonego po wstepnym przeliczeniu przez geologa nadzorujacego na
podstawie rzeczywistych parametrow warstwy wodonos$nej. Pompowanie to mozna zakonczy¢ w 6

godzin po uzyskaniu czystej wody bez zawiesiny.
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Do dezynfekcji otworu nalezy uzyé chloraminy lub innego $Srodka do dezynfekcji urzadzen
wodnych.

Pompowanie pomiarowe studni nalezy wykonaé na dwdch poziomach dynamicznych:
Q;=Qqop W czasie 6 godzin.

W trakcie pompowania studni pomiary lustra wody nalezy wykonywac z doktadnos$cig 1 cm w
obu wykonanych otworach.

Pomiary dynamicznego lustra wody w pierwszych 30 minutach pompowania wykonywac¢ co 5
min., a nastepnie co 30 min. Jezeli 3 kolejne pomiary dadzg wynik nie réznigcy sie wiecej niz 1 cm,
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy zmniejszy¢ do 1 godziny.

Wode z pompowanych otworu nalezy odprowadzaé¢ w odlegtosci 100 m od miejsca
projektowanego wiercenia.

Wielko$¢ wydatku w czasie pompowania nalezy utrzymywacé na poszczegélnych stopniach na
statym poziomie, kontrolujagc go przy uzyciu skrzyni przelewowej lub wodomierza. Doktadnosc
pomiaru wysokosci strumienia w przelewie powinna wynosi¢ 1 mm.

Po zakonczeniu pompowania przeprowadzi¢ stabilizacje lustra wody. Czestotliwosé
pomiaréw potozenia lustra wody w czasie stabilizacji nalezy dostosowa¢ do predkosci jej podnoszenia

w otworach.

l11.3.3. Prace kameralne.
Prace dokumentacyjne obejma wykonanie obliczen zawierajgcych wyniki wykonanych prac i

badan zwigzanych z regeneracjg studni nr 1 i 2 wraz z ustaleniem jej wydajnosci eksploatacyjnej po

regeneracji.

IV. WNIOSKI | ZALECENIA KONCOWE.

1. Niniejszy prace nie podlegajg uzyskania decyzji w administracji geologiczne;j.

2. Projektowane prace geologiczne powinne by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane przez
osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

3. Proces chemiczny regeneracji nalezy tak zaplanowa¢, aby modgt byé zakoiczony w jednym
dniu

4. Pompowanie czyszczgce nalezy wykona¢ odcinkowo zaczynajg od s.l.w. w rurze nadfiltrowej.
Jest bardzo wazine, aby odpompowaé nie tylko strefe filtra, ale réwniez rury petne.
Pompujemy tak diugo az osigganie sie pierwotng wartos$¢ pH wody w studni. Pompujac
odcinkowo, pomiedzy pakerami schodzimy, az do rury podfiltrowej.

5. Studnie po chemicznej regeneracji nalezy zdezynfekowaé. Dezynfekujemy réwniez uzyte

narzedzia.
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6. Aby zapobiec rozwojowi bakterii w studni nalezy jg bezposrednio po regeneracji i dezynfekcji
natychmiast wigczy¢ do eksploatacji.

7. Poregeneracji nalezy ustali¢ zasoby eksploatacyjne studni 1i 2.
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Zatacznik 2.

Schemat prac w studni numer 2
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Zatacznik 3.
Schemat prac w studni numer 1.
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